Klejenie elementéw drukowanych 3D mieszaning
acetonu i filamentu ASA

W ramach préb montazowych porownano kilka metod tgczenia elementow drukowanych w
technologii 3D. Gtéwnym celem byto sprawdzenie, czy mieszanina acetonu i filamentu ASA
moze stanowi¢ praktyczny klej do tgczenia segmentéw skrzydet. Dodatkowo poréwnano jg z
czystym acetonem oraz dwuskfadnikowym klejem epoksydowym.

Badane potgczenia oceniano w trzech kategoriach:

e latwosc¢ przygotowania,
e fatwosé montazu,
e wytrzymatosc.

Oceny majg charakter warsztatowy i poréwnawczy. Powstaly na podstawie praktycznych
prob montazu oraz subiektywnej oceny jako$ci potgczenia.

Zestawienie wynikow

Rodzaj spoiwa tatwos¢ Latwos¢é Wytrzymato$  Srednia

przygotowania montazu ¢ ocena
ASA + aceton 1:19 7 5 9 7,0
ASA + aceton 2:18 7 8 9 8,0
ASA + aceton 3:17 7 7 9 7,7
ASA + aceton 1:39 7 5 9 7.0
Czysty aceton 10 3 9 7,3
Klej epoksydowy 8 6 7 7,0

dwusktadnikowy

Whioski z préb

Mieszanina acetonu z filamentem ASA okazata sie bardzo obiecujgcg metoda tgczenia
wydrukow. Spoiwo dobrze zwilza powierzchnig i stosunkowo szybko zaczyna wigzaé. Wraz
ze wzrostem ilosci rozpuszczonego ASA rosnie lepko$¢ mieszaniny, co wydtuza czas
wigzania, ale jednoczesnie utatwia kontrole nad pozycjonowaniem elementéw podczas
montazu.

Najlepszy kompromis miedzy wygodg pracy a jakoscig potgczenia data proporcja 2:18, ktéra
uzyskata najwyzszg ocene $rednig. Z kolei proporcja 3:17 zapewniata najwiecej materiatu w



spoinie i okoto 2 minut roboczego czasu wigzania, co byto korzystne przy precyzyjnym
ustawianiu czesci wzgledem siebie. W praktyce wiasnie gestsze mieszaniny okazaty sie
najwygodniejsze tam, gdzie wazne byto spokojne dopasowanie klejonych fragmentdw.

W subiektywnej ocenie najbardziej uzyteczne do montazu byty proporcje 1:9 oraz 2:18.
Zapewniaty one dobrg rownowage pomiedzy czasem pracy, tatwoscig aplikacji i koncowa
wytrzymatoscig potgczenia.

Czysty aceton dziata bardzo szybko i dobrze aktywuje powierzchnie ASA, jednak jego wadag
jest bardzo krétki czas roboczy. Utrudnia to doktadne ustawienie elementéw, szczegdlnie
przy wiekszych czesciach lub bardziej ztozonej geometrii potgczenia.

Dwusktadnikowy klej epoksydowy, mimo ze jest klasycznym rozwigzaniem konstrukcyjnym,
w tych prébach wypadt stabiej niz spoiny oparte o ASA i aceton. Potgczenie byto bardziej
kruche i mniej odporne na rozcigganie. Jego zaletg pozostaje prostota przygotowania samej
mieszanki, cho¢ uzyskanie cienkiej, rownomiernej spoiny nadal wymaga czasu i starannosci.

Uwagi praktyczne

Ocena ,tatwosci przygotowania” dla mieszanek ASA + aceton wynika gtéwnie z koniecznosci
wczeshiejszego przygotowania spoiwa. Rozpuszczanie filamentu w acetonie zajmuje pewien
czas, a uzyskanie jednorodnej, wygodnej w uzyciu konsystencji bywa ktopotliwe. W praktyce
warto rozwazyc:

e stosowanie drobno pocietego lub sproszkowanego filamentu,

e przygotowywanie niewielkich porcji roboczych,

e przechowywanie mieszaniny w szczelnym pojemniku ograniczajgcym odparowanie
acetonu.

Zaobserwowano rowniez, ze tego typu spoiny wykazywaty wiekszg odpornos¢ na
rozcigganie niz na skrecanie. Wymaga to dalszej weryfikacji, poniewaz duzy wptyw na wynik
mogta mie¢ geometria samych probek i powierzchni klejenia.

Zastosowanie w konstrukcji skrzydet

Opisana metoda jest szczegdlnie interesujgca w przypadku klejenia segmentoéw skrzydet
drukowanych z ASA, gdzie istotne sa:

e niska masa potgczenia,
e dobra zgodno$¢ materiatowa,
e mozliwos¢ precyzyjnego dopasowania elementéw podczas montazu.

W planowanej konstrukcji dodatkowg role noéng bedg petni¢ dzwigary z rurek z widkna
weglowego o splocie ukosnym, dlatego spoina pomiedzy wydrukowanymi czesciami nie
bedzie jedynym elementem przenoszacym obcigzenia. To korzystne podejscie
konstrukcyjne: potgczenie ,chemiczne” scala wydrukowane segmenty, a wtasciwg sztywnosc¢
i odpornos¢ na zginanie zapewnia uktad dzwigarow.



W praktyce oznacza to, ze mieszanka ASA + aceton moze by¢ dobrym rozwigzaniem do
tgczenia samych wydrukowanych czesci skrzydta, natomiast miejsca wspodtpracy z
elementami kompozytowymi warto traktowa¢ osobno i projektowaé z uwzglednieniem
charakteru obcigzen oraz odpowiedniego przygotowania powierzchni.

Rekomendacja

Na podstawie wykonanych préb jako najbardziej uniwersalne mozna wskazaé mieszanki
ASA + aceton w zakresie 2:18 do 3:17. Zapewniajg one dobrg wytrzymatos$¢ potgczenia,
sensowny czas pracy i wygodniejszy montaz niz czysty aceton, a jednoczesnie w badanych
probach wypadty korzystniej niz klej epoksydowy.
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